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PERMISOS

EIA y Autorizaciones Ambientales

Marco Legal

eLey 16.466 de “Prevencion y Evaluacion del Impacto Ambiental”
enero 1994

—-Decreto 435/994 - 1994 - 2005
-Decreto 349/005 - setiembre 2005

Autorizaciones Ambientales

e Autorizacion Ambiental Previa
e Viabilidad Ambiental de Localizacidon
e Autorizacion Ambiental de Operacidén

e Autorizacion Ambiental Especial



PERMISOS

Proceso de EIA y Autorizaciones Ambientales

CLASIFICACION DE PROYECTO No requiere EsIA

Comunicacion del Proyecto
y @ ‘Reqmeren EsIA ‘

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Documentos del Proyecto
Estudio de Impacto Ambiental I Autorizacion Ambiental
Informe Ambiental Resumen Previa (AAP)

Puesta de Manifiesto Publico
Audiencia Publica

AUTORIZACION DE DESAGUE INDUSTRIAL —
Anteproyecto PTE — Aprobacion Proyecto de

Ingenieria de PTE

PERMISO DE OPERACION 1

Cumplimiento condiciones AAP Autorizacion Ambiental
Ejecutado conforme a proyecto P DE Operacion (AAO)
Vigencia de la EIA




SEGUIMIENTO

SEGUIMIENTO

1) Monitoreo: cuantificacién de los parametros que caracterizan las
emisiones industriales y la calidad ambiental y ecosistémica.

2) Auditoria de la implementacién de los planes de gestién

1) etapa pre-operativa (fase de construccion)
. PGAs de la construccién

2 etapas de
seguimiento

o Monitoreo del impacto localizado (inmisidn)

o Monitoreo de la calidad ambiental (linea de base)
2) etapa operativa (fase de operacion)

. PGAs de operacion

o Monitoreo de emisiones

. Monitoreo de la calidad ambiental (inmisién)

iveles d A - El seguimiento que realiza el Estado a través de la
3 niveles de DINAMA

seguimiento

B - El seguimiento que realiza la empresa

C - El seguimiento que implemente la Comision de
Seguimiento




SEGUIMIENTO

NIVELES

A -la DINAMA

e Monitoreo de indicadores del proceso

e Monitoreo de emisiones

e Monitoreo de inmision

e Auditoria de la implementacién de los planes de gestiéon ambiental

B -la empresa

Monitoreo del proceso

Monitoreo de emisiones

Monitoreo de inmision

Seguimiento de los planes de gestion ambiental



SEGUIMIENTO

C -Comision de Seguimiento

- Cometidos: - Integracion:
e Transmitir informacion e Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
fluida y directamente hacia Territorial y Meido Ambiente
la comunidad e Ministerio de Industria, Energia y

Mineria

Foréi?:ggir QB I e Ministerio de Salud Publica
recomendaciones u e Ministerio de Relaciones Exteriores
observaciones sobre el e Intendencia Municipal de Rio Negro
desempefio ambiental del e Intendencia Municipal de Soriano

emprendimiento e Junta Departamental de Rio Negro

e Junta Departamental de Soriano
e Botnia
e PIT CNT

e Asociacion Comercial e Industrial de Rio
Negro

e Sociedad Rural de Rio Negro
e Instituto de Estudio Artigas
e Grupo Ecoldgico de Young



SEGUIMIENTO

AUDITORIA
o Etapa pre-operativa:
PGAs de construccion

o Etapa operativa:
PGAs de operacion

e Plan de monitoreo y seguimiento (operacion y calidad ambiental)
e Plan de implementacion medidas de mitigacion/compensacion
e Plan de prevencion de accidentes

e Plan de respuesta a contingencias

e Plan de gestion del predio no afectado por la fabrica

e Plan de gestion de residuos solidos

e Plan de abandono

e Plan de acondicionamiento paisajistico

e Plan de gestion del area natural protegida

Plan de operacion de la terminal portuaria

Plan de operacion del relleno industrial

Plan de analisis de riesgos

Plan de autoproteccion



SEGUIMIENTO

MONITOREO

Etapa pre-operativa Etapa operativa
e Agua superficial ver e Agua superficial
e Sedimentos ver e Sedimentos
e Bentos ver e Bentos
e Peces ver e Peces
e Aire ver o Aire
e Suelo e Suelo
e Agua subterranea e Agua subterranea
e Biota terrestre e Biota terrestre
e Ruido e Ruido
e Aspectos sociales e Aspectos sociales

eEmisiones al aire (chimeneas)
divulgacion er eEmisiones al agua (planta de tratamiento)

estructura del plan eEmisiones al suelo (residuos sélidos)




SEGUIMIENTO

MONITOREO

Estructura del Plan de Monitoreo

eparametros a monitorear (fisicos, quimicos y bioldgicos)
eestaciones de muestreo

ofrecuencia de muestreo

eoperadores responsables del muestreo y de los analisis
etécnicas analiticas y procedimientos

eprocesamiento de datos y presentacion de resultados

easeguramiento de la calidad de la informacion.




SEGUIMIENTO

monitoreo de agua superficial (1)

Parametro Vol. Min. Preservacion Técnica analitica Organismo

muestra responsahble

Temperaturs - Medicidn in sty - Sensor DIMAMA,
Color 100 ml | Refrigerada , <24 h SOP 05 _Comparamon 1‘.”5”3' DINAMA

[cloroplatingto de potasio)

Conductividad - - Medicidn /n 2ty - Sensor DIMAMA
Oxigeno disuelto v % de Sat. - Medicidn insify - Sensor DIMAMA,
pH (agua v sed) - Medicidn in sy - Sensor DIAMA
Turbiedad - Medicidn in sy - Nefelométrico DIMAMA
Transparencia - - Medicidn insify - Disco de Secchi DILAMA,
Alcalinidad (4] Refrigerado, t<24 h | S0P 02 Potenciometria 1 DA A,
DBOCs 1000 ml | Refigerado, t<24 h | S0P 08 Potenciométtria 1 DIAMA
DO DIMNAMA
E:L';‘f;‘:fs tolales v 1emoIORIANSS | 500 i | Refrigerado, t<24 h | SOP 54 v 65 Filtiacion p/mermbrana 1 | DINAMA
E Coll 200 ml | Refrigerado, t<24 h | S0P 55 Sustrato definido. Colilert ® DA A,
Enterococos 200 ml | Refrigerado, t<24 h | S0P 79 Sustrato definido Colilert® DIMAMA
a 100 ml Refrigerado, pH=2 | FLAAS S0P 201 DIMAMA,
(Y 100 Refrigerado, pH=2 | FLAAS S0P 391 DIMAMA,
Dureza total - - Calculo, SSMWY DI RLAR A,
Ma 100 ml Refrigerado, pH=2 | FLAAS SOP 491 DIMAMA,
k. 100 ml Refrigerado, pH=2 | FLASH S0P 471 DIMAMA,
S0 250 ml | Refrigerado, <28 d | Turbidimetria, SSMW SOHMA,




SEGUIMIENTO

monitoreo de agua superficial (2)

Parametro val. Hin. Preservacion Técnica analitica Organismo

muestra responsahle
Clorofila jooo i | ReMNgerado, fenp gy e chofotomedria | DINAMA

Filtracion t<24 h

Feofing & Fiﬁ;fé'ig?f{dz‘i . | SOP 04 Espectrofotormetra DINAMA
=olidos Totales 1000 ml | Reingerado, t<7 d | S0P 21 Gravimetria ! DI MAMA
Solidos Totales Fijos (4 Refrigerado, =7 d | Gravimetria | DIMAMA
Solidos Totales Volatiles (4 Retrigerado, t=7 d | S0P 21 Gravimetria 1 Calouls) DIMAMA
Solidos Suspendidos 1000 ml | Reingerado, t<7 d | S0P 20 Gravimetria ! DIMAMA
Solidos Suspendidos Fijos (4 Retrigerado, t<7 d | S0P 20 Gravimetriz 1 DIMAMA
Sdlidos Suspendidos Yolatiles (4] Refrigerado, 17 o | SOP 20 Gravimetria 1{ Célculo) DIMAMA
=olidos Disueltos (4] Refrigerado, =7 d | Gravimetria | DI MAMA
Solidos Disueltos Fijos (4 Retrigerada, t=7 d DIMAMA
=olidos Disueltos Volatiles (4] Refrigerado, t=7 d DI MAMA




SEGUIMIENTO

monitoreo de agua superficial (3)

Parametro Vol. Min. Preservacion Técnica analitica Organismo
muestra responsahle
Clz libre - - Medicidn in sity - Sensor DIMAMA,
Cloruros 200 ml Refrigerado, 1=2% d | Argentometria, SSMW SOHMA,
Cl total - - Espectrofotdrmetro de campo HATCH | DINAMA
Fluoruro 100 ml | Refrigerado, t<28 d | SOP 77 Potenciométrico DI M AR A,
RAS (indice para riego) Caleulo SN DIMNAMA
Material en suspension (MES) 1000 ml Filtrado, t<7 d Aminot SOHMA
: Filtrado vy . SOHMA
i 100 mi congelado, 128 d fminat
S0z - - Calculo
Filtrado y N : SOHMA
M3- 100 mi congelado, 1<14 d Miller and YWidemann
Filtrado vy . SOHMA
MNO2- 100 ml congelado, <2 d Arninot
Filtrado y : SOHMA
MH4 + 100 mi congelado, 1<2 d Aminot
MH3 - - Calculo DIMNAMA,
Mitrdgeno total 200 ml Congelado, t=14 d | Valderama SOHMA
_ Filtrado y : SOHMA
P4 = 100 mi congelado, 1<2 d Aminot
F total 200 ml Congelado, t=2 d | Valderramsa SOHMA
(Sguim‘;'a activa al azul de melleno | 4000 mi | Congelado, t<24 h | SOP 10 - Golorimetria 2 DINARA
Aceites y grasas (extractables en @ Extraccion in s/, SOHMA
hexano) Refrigerada
Cr 1000 ml | Refrigeraclo, pH=2 | S0P 35 - FLAAS ! DIMNAMA
Cu [4) Refrigerado, pH<2 | SOP 34 - FLAAS DIMNAMA




SEGUIMIENTO

monitoreo de agua superficial (4)

Parametro Vol. Min. Preservacion Técnica analitica Organismo
muestra responsahle
Ha 1000 ml Rﬂmf{igg% PR | S0P 41 - cvpas DINAMAS
Zn () Refrigerado, pH=2 | S0P 33 - FLAAS 1 DM AMA
As 1000 ml | Refrigerado, pH=2 | S0P 26 - ETAAS 1 DINAMAI
Cd (<) Refrigerado, pH=2 | S0P 28 - FLAAS 1 DM AMA
Mi (<) Refrigerado, pH=2 | SOP 42 - FLAAS 1 DM AMA
Ph () Refrigerado, pH<2 | S0P 46 - FLAAS DM AMA
Fe (<) Refrigerado, pH<2 | S0P 38 - FLAAS DIMAMA
Refrigerada, pH<z,
Se (<) 198 d ETAAS DINAMAS
Mn @ emperad PSS | S0P 40 - FLAAS SOHMA
CH - total 1000 mi pH=12, t<14 d | S0P 31 - Colorimetria 2 DM AMA
: RE“@'EE;; pH=2, DINAMA 5
Sustancias fendlicas 1000 ml pH=4, t<21 d Colorimetria DI AMA
Refrigerado, pH 1- 4
AKX 1000 mi > Oscuridad, 145 d US PAFTAC HS EPA 1850 DIMAMA
Refrigerado, .
PCHE 1000 mi Oscuridad, t<7 d EFA 166283 DIMAMA
Hidrocarburos Alifaticos Totales AQ00 Extraccidn in sy SOHMA
i 2
Hidrocarburos Poliaromaticos (PAH) | 1000 mi Refiigerado, | £o s eo70 modifiado DINAMA
AR R AR Oscundad, t<7 d
i 3
Dioxinas y Furanos 1000 Refgerado, | ppy yeqay, DINAMA
Oscuridad




SEGUIMIENTO

Republica Argentina

: ﬂand%gaygm Vertido tie abuents ds Boinia

Republica Oriental Del Uruguay

g . volver
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SEGUIMIENTO

Fl

monitoreo de sedimentos

. Vol. min. - - I,y Organismo
Parametro muestra Preservacion Técnica analitica responsable
pH - - Medicion in sy - Sensor CIMAMA,
Cr 500 g Refrigerado, pH<2 | SOP 35 — FLAAS 1 DIMAMA
Cu ) Refrigerado, pH<2 | SOP 34 - FLAAS DIMAMA
Ha 500 | MR PR 50 41 - cvaas DINARA
Zn 4 Refrigerado, pH<2 | SOP 33 — FLAAS DIMAMA,
As 500 g Refrigerado, pH<2 | SOP 26 - ETAAS 1 DIMAMA 3
Cd 4] Refrigerado, pH<2 | SOP 28 — FLAAS DIMAMA,
Mi (4 Refrigerado, pH<2 | SOP 42 — FLAAS 1 DIMAMA
Pl (4 Refrigerado, pH<2 | SOP 46 — FLAAS 1 DIMAMA
Fe ) Refrigerado, pH<2 | SOP 38 — FLAAS ! DIMAMA
Sustancias fendlicas 1000 m pH<4, t<21 d Colorimetria DIMNAMA S
EOX 250 g Refigerado, )5 Epa g023 DINAMA 2
Oscuridad
Retrigerado Combustion directa en
Y . 3
TOX “ Oscuridad analizador de TOX DINAMA
o Refrigerado
ey ,
Dioxinas v Furanos (4 Oscuridad L= EFPA 1615k
PCB @ Refrigerado, 1 )q Epy 16682 DINAMA 3
Oscuridad
Hidrocarburos Alifaticos Totales 4000 ml Extraccidn in situ SOHMA
, : . Refrigerado : DIMAMA 3
(4 :
Hidrocarburos Poliaromaticos (FAH) Oscuridad, <7 d LS EFA 8270 modif.
Caracterzacitn del sedimento ® - SOHMA

300 g




Republica Argentina

‘vertido de efiusnts da Boinia

Republica Oriental Del Uruguay
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SEGUIMIENTO

monitoreo de fauna bentonica

Parametro Muestra Preservacion TEC':".CH Qperador
analitica

entitcacior Congelado DINARA
AXONAMmICa
eso de Pulpa Medida in situ DINARA
(Bivalos)
Densidad Congelado DINARA
Diversidad Congelado Simpeon's Index DINARA
Composicion Congelado Bray-Curtis DINARA
Hyg 100 g Congelado EAA DIMARA
Fh 100 g Congelado EAA DIMNARA,
Dioxinas y furanos 200 g Congelado |l EPA 16E5a DiMAMAT




Republica Argentina

" Fland([iigam| Verlido de afiuents de Eotnia

Republica Oriental Del Uruguay

- ; volver
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SEGUIMIENTO

monitoreo de fauna icticola

Especies seleccionadas

1. Loricariichthys anus (Vieja de Agua)




SEGUIMIENTO

monitoreo de fauna icticola

Parametro Huestra Preservacidn TH':".H Operador
analitica
[dentificacion
taxonormica DINARA
Longitudes (forky medician in sity DINARA
estandar)
Peso Total y medicidn in st DINARA
EviSCeracdo
SEXD Deterninacion & il DIMARA,
Feso ganada Medicidn i sty fijado DIMARA
FPesno higado WMedician in sifuy congelado DIMNARA
M® y peso huevos DIMNARA
Heplec_iljny DINARS
contenido estormacal
Estructuras dseas
(escamas, ofolitos Extraccion y acondicionarmiento DIMARA
y radios de aletas)
| Hi 100 g Congelado EAR DIMNARA
Ph 100 g Congelado EAR DIMARA
Dioxinas y furanos 200 1 s EPA 16130 DIMARA
BCIE B0 i D MAR A
FCE 10Ny L5 EPA 1BGEa DI AR A
L5 EPAEZ

PAH B0 Q madificad CH LA R A




Republica Argentina

\ertido de sfiuents de Boinia

Republica Oriental Del Uruguay
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SEGUIMIENTO

monitoreo de caidad de aire y meteorologia

rmojada

eléctrica

Parametro Frecuencia Nota Técnica Equipo Operador
S0, continuo Fluorescencia LY Environnement AF21 M LATL
P10 continug Absorcion radiacion Environnerment MP101M LATL
TRS continuo LATL
Oz continuo LATL
pH y conductividad - | Lectura continua de | Electrodos en celda de vidrio | Micros PMS-LPHWS- LATL
agua de lluviz fracciones AR08
seclenclales de
iz ciclo 1 mm
Presién atrmostérics continuo Bardmetro aneroids Lastern Cx110F LATL
(plezométricg)
Temperaturs continuo Termistor (Sensor de PL100) Walsala HMP45D LATL
HR continuo Termistor (Sensor film de Waigala HMPASD LATLU
polimero capacitivg)
Welocidad v direccidn continuo Anemometros optoeléctricos | Lastern CEO0S v CEO0D LATL
de viento veleta v cazoletas, 2 10 m
Radiacion solar continuo Firandrmetro ftermopila) Lastern CH11R. LATL
Fluviometriz Fluvidmetro eléctrico, basoula Lastern C100A/ LATL
de doble cdmara
Deteccion hoja Cambio de conductividad Lastern C401A LATL




e
SEGUIMIENTO DINAMA

ireceion \;

estaciones de muestreo de aire

Fio Llruguay

A Fray Bentos

() Estacidn de DINGhS: #

A

o Las Cafias '.




SEGUIMIENTO

estacidon de muestreo de aire DINAMA

volver




SEGUIMIENTO

monitoreo de emisiones

“_.ﬂ'ﬂ" \
o
x
o o .,

(1)

Mes
Fase de arranque y puesta en operacion Fase l!'}
L. operacion
Actividad {meses) continua
1 2 3 4 5 B Mes 7 en
adelante
Bdlﬁdngf?ﬂr.snﬂ*dj = Semanal | AQuincenal | Quincenal | Quincenal | Quincenal | AQuincenal fensual
De acuerdo al plan
aprobadoy los
fonitoreo de resutacdos de la
Botnia De acuerdo al plan aprobado por DIMARME, fase te arancue v
puesta en
operacian
Inspecciones de
gestian ¥
desempefio Binestral Bimestral Bimestral Semestral
armbiental de
O A IAA,
Recepcidn,
analisis de todas En tiempo real para monitoreo continuos de la empresa
las fuentes de hMenzual para monitoreos por muestreo Bimestral
infarmacidn y
validacidn de
datos
Informes de
E_valu gFIDn para Menzual | Mensual [ Mensual | Mensual Menzual Mensual Bimestral
direccion de

DI ARMA,

Direccion Nacional de Medin Ambiente



SEGUIMIENTO
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monitoreo de emisiones

T I e e e e T e

(2)

=
DINAMA

Direccion Nacional de Medin Ambiente

FREC LIENC L4,

A 5PECTO MO LIoe O IO, DES OE CIOMT ROL Fi R4 METROS CIFERA DOR INFORME Q! PROOUCTO
O FUNTOS DE
MONMORED
pH, DBy, D,
55, fenoles, 00K,
auinceral hinensap de DA L aborataia
- Inspecsion y muestreo del efluente Plarta de takmiarnto de toxiakiad aguce, N e DINAMA Eualuam-:t] del n:umpllmle.rm e
Efluentes liguidos . . 1 P, slorato, color, los paametros de verdido
preuio al vertido efluetites .
Hy, autorizdos
. Lakoralorio
Semestal Diceiras yfurars -
Caldera de Recuparacion de
Litor Megmo
Guemadoes auziiaes de
. o Werficacion de cafbracion de Gases Mo Cordensables
Emisionhes gaseosas primaras equipos de medicitn del Semestal Cosfisiertes de Confirmacioh de msuledos del
(MF, Mo, S0y, GO, TRE) emprendatario, corrato de [Medicisn Hane de Cal calibmion DA, emprendatario de acuerdo al
argahisma de calibEcidn aortirua) Plants de blaniuen [uente resultedo de & calbacion
atredizd. del blarguen]
Flarta de Clos [wereo de
& produscion de Cliy)
Dsargo de emprerdataio: . -
Emisiohes yaseosas Muestren presandal son téanicos Semestral Caldeta de Reapermcion D;Eriscyamlr?(}rgs DA Irfarme de Evaluadan de
secubdaras de DINEMD, pare swlar muesteo eme Horvro de Ol ! ! Emisiohes Secundarias

y analisis

Metales pesados




SEGUIMIENTO
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monitoreo de emisiones

(3)

=
DINAMA

Direccion Nacional de Medin Ambiente

Residuos Salicas

Buditora del Plan de gestidn de
Residuos Salidos aprokada por
el obd 2,

Operacion del Relen Industrial

Semeshal

Blesiduos genaadas eh; Indicendomes de
- Plarts de tratmientn de AErErEdnn
efluatites [biglodos ¥ ladas Caraerizaciin
del retamisnto primano)
- Plarita de moupetasion de
licor megto [degs)
- Insalubles de produssian de
cal [gHts]
- Elmanejo de sustehcias
peligrosas [residuos
peligrosas] y de las plantas
aurilares, inchiyenda
sistemas de ratEmiernto agua
e sonaimo
Controd del lxiviado de DBy, Dpey,
relieno hdistrial Metales pesados,
Conhtrdd de bos pozos de _F'H’ -:-:-nd,uﬂ.mld.aﬂ
monitoren del wlkno ignes mayoKtans,
inelustial MK

DA,

Informe de evaliacion del phn
de gestion y de contral de
operacion del relens industal

volver




DIVULGACION

DIVULGACION
Fuentes:

eInformacion porporcionada por el Estado
www.dinama.gub.uy
www.mvotma.gub.uy/dinama
www.miem.qgub.uy
www.mrree.gub.uy/mrree/home.htm
Publicacion: La calidad del agua del
Rio Uruguay (setiembre 2007)

eInformacion proporcionada por la empresa
www.metsabotnia.com
Reporte anual (publicacion)

tdicalidadidel Sgua dell

Ri1o Uruguay

eInformacion proporcionada por la Comisiéon de Seguimiento

www.dinama.gub.uy
www.mvotma.gub.uy/dinama
Otras publicaciones

eInformacidn proporcionada por otros organismos (Ej. IFC/WB)
http://www.ifc.org/ifcext/lac.nsf/Content/Uruguay PulpMills Background




Direccion Nacional de Medin Ambiente

DIVULGACION N o

Monitoreo de la Calidad del Ambiente

Seafmke con un Clk x cads 2008 rannasanceds 20 a| mans 0a o oooanes ks [0ocma kin sonne =] asceds del
anokne,

- ud medimosy para quéT

LA calided del &qus e avslusds condos finess 00inc ks b oresacyss Binde s okocs y la oalnssoliided
-0 anccud de b SJuts pacs | pafio, Do sc peodo & aoos ompachos 5o mkden 30 pacdmanios de B0 uendo &
noaD e konakes & noecnas konskes andhvecs s macrkas: squs, sadinenno, ey okocs [ongank o
wheos ). Bscos pardriecios depen manmenesge por deoalo de ks aschndaces porx cancided de clenpo
accankes bos &0 b nomas W esglanancos Dacs QU Ea Cun ok con una ousns calkded delam pkenee,

- Fuentes pote nclakes de contaminackin deldrea

Cuands s coman madides de dheecsos pachmacaos que &n comuno Indican =1 kel de calded |
AN OREOCE Ay QU DREC 0 O URCE U 20 C808 Ouneo sx mkde b pos ok concam Ines B deokdo & vackss
orlgenas | Esoos Inclrwen, b sccheldedes concam Inanoes desaredllvdes &0 la 2008y ks que Ingresan &l
A gasde oreos lugaras . En sl caso O Cunsos O S, o Concs Ot sccheldess ranlkades Squss Socion.
LaG fusnoas pooenc ks de concam Inec Bin s uman, an liness genecsbas, b daccaages O b Cludedes w
U0k CanCAnGE, dEECE g e ACChkdades Induscrlabes wdecangas de ScChykdedas Sgeonas b qus
Chenzn [ugsr &n b cpsncs,

- Sobre s datos

Los daocs Oeasancedos anascs sacc KBn ooovknen g vackas fesacas, La Dinams clane & 5o cango b
madic ¥nde ks pacddracios de calidsd amokncal y camn oln se presencan squl sqeslics orowenizmes de
bos dParanoes e grandin oo ©gves SCchyidedes ousdan sfaccac ba calided dalam olenoe v oque son
aalgkdcs 0o e Dinama,

Wk 00 S0n Conados &0 A TE AUDG AT A W Ona0s &N Aacma manualy an oo Son valldedos
posraslomanme oo ko ode nkoos O ks lmnoesnodkos Moo eedos . La valkdec Bnconslkoe an

- Fray Bentos ¥ su entarna



DIVULGACION | s

Wi nda
O-denamiento Territoricl
[} [ty

DINAMA

Direccion Nacional de Medin Ambiente

Monitoreo de la Calidad del Ambiente - Fray Bentas [RR Megro) v £u entarna

calidad e aqus as ayelusds con dos fines O00InC [oskes: 1y Oossanysc knde e okacs w1y osinesollded -
Sefiak con unclicy cada bem represencedo en el maps paca opoened mds oo A kB0 S0 eRe QUi BTG e Ias Bguas Daal Dafic, De ot ueide & 25008 ook sa m ken 20

- Fuentes potencla ks de cantaminackin del Srea

Cusndo sx connan madides e dhwersos oscdmaceds qua an comuneo Indkcan el nheel de calbded de)
AR ORRACE Ny QU DRNSC &N C U QU 20 CA38 Dunts 52 m K b 0o lok conean Ins Kin deokdo & vacks
aelganas, Esmes Inelayan, Ins scchboidedes comcam nammas dasacanlisdas an by 2onsy s qut Ingrasan sl
Armn dasde oreos |ugacas, BNl cano e C 0o e S, S8 Conce de SChidess raslbades squs Aecios.
LG FURIEs DOTANK kb O comcam nac Bnsunnan, an linsa geeeeakes, b dsscaegse O b ludedss v

LI T Y, L B R g e N s S L L R T T T e . ] - . g R, - 1T
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ANEXOS

e Simulacion de la dispersion en el rio Uruguay

- Animacion dinamica

e Simulacion de dispersion en aire

e Evaluacion del impacto ambiental del transporte

e Conflicto binacional
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Resultados de la modelacion — modelo estacionario
concentracion incremental - Q = 500 m3/s

Figura 3.9. Curvas de iscconcentracion (micro-g/l) para Q=500 m¥fs.
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Resultados de la modelacion — modelo estacionario
concentracion total - Q = 500 m3/s

Gualeguaychy

lsla Sanrzal

Eotnila
o= Perras

Las Carfes
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Resultados de la modelacion — modelo estacionario
concentracion incremental - Q = 6000 m3/s

Figura 3.14. Curvas de isoconcentracién (micro-g/l) para Q=6000 ms.



SIMULACION AGUA " \_

e
"d"

Resultados de |a modelacion
BOTNIA + MBOPICUA - modelo dinamico

Incremento en la concentracion de DBO en agua (micr  o-gr/lt) por efecto de las descargas de BOTNIAy M'  BOPICUA en diversos puntos de interés

Descarga de BOTNIA: concentracion 30 mg/lt ; caudal 800 It/s
Valores en % de tiempo con valor inferior al de ref  erencia
Descarga de M'BOPICUA: concentracion 25 mg/lt ; cau  dal 610 It/s
Los Perros Yaguareté Ubici Toma OSE Hornos ElRaviol  A{F rayBentos | LasCafias [ualeguaycht [ldla Sauzal
C (micro-g/l)

3 5,42 58,06 4,58 2,64 3,33 1,22 9,31 16,67 100 49,44

10 8,33 86,25 4,86 10,14 11,39 17,78 25,56 37,22 100 90,28

20 16,94 92,50 11,53 56,67 33,89 84,44 88,33 99,72 100 100

30 34,72 97,78 60,14 86,81 73,61 100 100 100 100 100

40 64,58 100 97,08 97,78 92,78 100 100 100 100 100

50 89,31 100 100 99,72 99,44 100 100 100 100 100

60 99,03 100 100 100 100 100 100 100 100 100

70 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

80 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

920 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

200 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

300 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

400 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

500 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




SIMULACION AGUA / AN

e
"d"

Resultados de la modelacion conjunta - modelo dinamico
PRESENTACION DEL PEOR ESCENARIO

INCREMENTO MAXIMO - Enero 2000 (media 727 m3/s)

pa/L DBO NH, P total Sts. dOH Hg AOX
Emision BOTNIA 30.000 800 800 1 5 6000
Emision M'Bopicua 25000 800 500 1 0.0225 6250
CARU (uso 1) 5000 19 - 1 0.2 -
253/79 (clase 1) 5000 20 25 05* 0.2 -
Rango (est. CARU 71 < 5000 0.023 - 50 - 200 1-13.8 - -
afios 2001-2002-2003) 0.449

Incremento Ubici 43.9 1.18 1.17 0.001 0.007 8.83
Incremento Toma 51.3 1.37 1.36 0.002 0.008 10.31
OSE

Incremento Las 20.3 0.55 0.53 0.001 0.003 4.13
Canas

Incremento |. Sauzal 18.6 0.50 0.49 0.001 0.003 3.77
Inc. Gualeguaychu 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
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Resultados de la modelacion conjunta - modelo dinamico
PRESENTACION DEL PEOR ESCENARIO
Impactos sobre la costa argentina
Incremento de concentracion

ug/L CARU Uso 1 Isla Sauzal Gualeguaychu
DBO 5000 18.6 0.005
NH3 19 0.5 0.000

P total - 0.49 0.000
Sust. 1 0.001 0.000
Fendlicas

Hg - 0.003 0.000
AOX - 3.77 0.001
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Resultados de la mgdelacién - modelo estacionario
PRESENTACION DEL PEOR ESCENARIO

Resultados para parametros No - Estandarizados

e Cloratos
— Emision regimen: 1 mg/L
— Peor escenario (Q=500 m?/s - Los Perros): + 6.8 ug/L
— Toxicidad algas: 15 — 20 ug/L

o Esteroles y acidos resinosos
— Emision regimen: 20 — 160 ug/L
— Peor escenario (Q=500 m?3/s - Los Perros): + 1.1 pg/L
— Toxicidad algas: 10 — 50 ug/L

« AOX
— Emision regimen: 6 mg/L
— Peor escenario (Q=500 m?/s - Los Perros): + 41 pg/L

— Toxicidad: no tiene correlaciéon con la concentracion.
volver

No seran detectables efectos adversos sobre la biota
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Modelacion matematica

Modelo de penacho gaussiano (MPG)
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Estudio de dispersion - Modelacidon numérica

Escenario con ambas

plantas fuera de régimen

TABLA 2-4. Emisiones de Botnia, fuera de régimen

SO,
TRS
NO,
Polvo

1000 mg/Nm?*
30 mg/Nm?®
250 mg/Nm?®
150 mg/Nm?®

ireccion Nacional de Medin Ambhiente

Sitio Distancia Direccion de viento
(km)
Puente Internacional 1.3 Qeste
Yaguareté 1.8 Este
Rotonda R2 2.2 Nor Nor Oeste
Playa Ubici 2.5 Este
Centro de Fray Bentos 5 Este
Las Canas 15 Este
Nandubaysal 15 Este Sur Este

TABLA 2-6. Ambas plantas fuera de régimen, concentracién total con todas las fuentes del

Valores horarios maximos obtenidos con la simulacion

area
Distancia a la fuente Concentracion | Concentracién | Concentracién | Concentracion
de SO, de MP de NO, de TRS
como NO,
m ug/Nm® ng/Nm® ug/Nm?® ng/Nm?*
Propuesta de estandar 125/ 24 hs 75 / anual 320/1h 15/1h
60 / anual 75 / anual 10/ 24 hs
Umbral de olor 0,7/3
1300 50 16 68 3.8
Puente Internacicnal
1800 45 16 264 2.6
Yaguarete
2200 32 14 73 25
Rotonda en R2
2500 25 15 26,2 19
Playa Ubici
5000 38 29 250 1.3
Centro del Fray Bentos
15000 10 9 22,2 04
Las Carfas
~ 15000 15 13 355 0.7
Nandubaysal

e Los incrementos mas
significativos de inmision se
dan para el SO2.

e En el peor caso los valores
maximos horarios resultan
menores que el estandar

anual.



Estudio de dispersion SO2 - Modelacion numeérica

Escenario de puesta en marcha

e Periodos con emisiones mayores a las de
régimen.

e Periodos aislados y no consecutivos, que
pueden alcanzar un 1% del tiempo.

e Concentracion de SO2 en emision con
valores de hasta 1000 mg/m3 (en régimen
se prevé 285 mg/m3).

e Peor estado: atmosfera inestable, con
baja velocidad de viento (4 m/s) y alta
temperatura ambiente (35°C)

Maximos de inmision
escenario planta BOTNIA

Tabla 6-17. Valores extremos de SOZ.

2 ]
XM Giny=0m(pgim}  Ciny = 200m (pgim )
200 e -
SO0 0.4 .05
700 28.3 10.0
800 293 12.3
1000 21.0 11.9
2000 3.1 26
4600 02 ' 02

Estandar GESTA (promedio 24h) = 125 pug/Nm3
Estandar GESTA (promedio anual) = 60 ug/Nm3

e Situacion mas critica a 700 - 800 m de la fuente.

e El mayor valor resultaria menor que el maximo admisible para la

concentracion anual media.

e AUn si la situacion durara 4 dias corridos (1 % del tiempo) no daria

lugar a situaciones de alerta.




e Umbral olfativo:
0.7 — 20 pg/Nm3 (TRS como H,S)

eLimite de modelacion:
0.7 ug/Nm3 (10 min)

e GESTA.
15 pg/Nm3 (1h) - 10 ug/Nm3 (24h)

eAAP:

3 ug/Nm?3 (15 min) (TRS como H,S) superable
hasta 2% del tiempo base anual

e WHO primeros efectos adversos para salud:
(irritacidén ocular) 15.000 a 20.000 pg/Nm3
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Estudio de dispersion TRS - Modelacidon numeérica

Maximos horarios

TABLA 2-7. Concentracion méaxima de TRS y tiempo que seré superado el valor de 0,7 micro-
gramos/Nm’, en porcentaje y horas por afo

Botnia fuera de régimen

Batnia y M*Bopicua fuera de régimen

Concentracion

Tiempo arriba de

Tiempo

arriba te

MAxima 0,7 microg/m® 0,7 microg/m®
microg/m’ %  del| horas |microg/m® | % horas por
tismpo por ano
) ano
Umbral de olor 0.3-3 0.3-3
Putente internacional 3.8 0,66 58 3.8 1,775 156
Yaguarete 2.6 0,28 34 . 2.6 0,49 44
| Rotonda RZ 2,5 007 | ®&- 2.5 0,185 16
Pilaya Ubici 1.9 0,28 25 - 1,9 0,28 25
Fray Bentos 1.3 012 ° 10 1.3 0,12 10
| Las Cafias 0.4 - - 0.4 - -
Nandubaysal {,7 - - 07 - -




Estudio de dispersion TRS - Modelacidon numeérica

Probabilidad en puntos de control:
— Peor direccidon de viento
— Peor estabilidad atmosférica

— Emision fuera de régimen (Botnia, con Mbopicua siempre fuera de
régimen)

e Umbral olfativo: 0.7 - 20 ung/Nm3 (TRS como H2S)
e Modelo: superacion de 0.7 ug/Nm3 (10 min):

e 10 h/ano en Fray Bentos

e 156 h/ano en cabecera uruguaya PGSM
e 0 h/ano en Las Canas

e 0 h/afo en Nandubaysal

e Maximo impacto: 4 ug/Nm3 (10 min) a 1000 m de la
planta

e RM: >3 pug/Nm3 (15 min) - 2% del ano

volver



TRANSPORTE

Evaluacion del impacto ambiental del transporte

Extractos del Anexo 5 del Informe Técnico de DINAMA
Febrero de 2005
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TRANSPORTE

ireccion Nacional de Medin Ambhiente

Consumo de madera (sin corteza - 2010): 3.5 x 10% m3ssc/a (fojas 118 y 127)
Densidad media: 0.9 t/m3 (foja 926)

Carga por camioén: 30 t/camidn (fojas 128 y 926)

Dias anuales de operacion: 350 d/a (foja 114)

TPDA (2011 - 2013): 697 (foja 128)

TPDA calculado de datos precedentes, camiones asignables a Botnia en puerta de fabrica (escenario 2010): TPDA _,. = 600

TPDA (anuario estadistico de transito 2003 MTOP)

ruta Tramo Descripcién TPDA TPDA Incremento Incremento Incremento
total c.pesados por Botnia @) total (%) c.pesados
(%)
2 45 Empalme al puente — FB sur 626 23 0 0 0
2 43 Empalme al puente — Puente 1472 141 600 41 425
2 42 Mercedes — Empalme al puente 1593 187 200 13 107
24 357 Empalme R20 — Empalme R2 893 279 400 45 143

(1) El incremento por Botnia se toma del valor calculado, y se distribuye aproximadamente segun datos del Anexo al ESIA (foja 926).



TRANSPORTE

4 — CALCULO DEL VOLUMEN DE TRAI‘!,SITO Y DEL MAXIMO HORARIO DE
DISENO.

Referencia: Wright Paul, Paquette Radnor - Highway Engineering — Ed. John
Wiley & Sons - 5th Edition, Chapter 5.

SFi = MSFi * N * Fw * Fhv * Fp  (Ecuacién 5-8) donde:

SFi = volumen de transito para el nivel de servicio i
MSFi = volumen de transito maximo por carril para el nivel de servicio i en
condiciones ideales
N = numero de carriles
Fw = Factor de correccion por ancho del carril y presencia y ubicacién de obstaculos
Fp = Factor de concentracion de conductores
Fhv = Factor de correccion vehiculos pesados
Fhv=1/[(1+ Pt * (Et-1) + Pr * (Er-1) + Pb * (Eb-1)] (Ec. 5-9)
Pt, Pr, Pb = fraccion de camiones, vehiculos recreacionales, dmnibuses
Et, Er, Eb = automoviles-equivalentes para camiones, vehiculos recreacionales,
omnibuses.



TRANSPORTE

Para i = A

MSF, = 700 automoviles-eq/h.carril (tabla 5-3)

N = 2 carriles (R2, R24)

Fw = 1 (asignado por falta de datos)

Pt (amoaz = 0.22 Pt . .,435=0.36 Pt,. ., 357 = 0.52 (calculados)
Et = 2 (asignado por tabla 5-5, grade<1%)

Pr = Pb = 0 (asignado por considerarse no significativo)

Fp = 0.9 (asignado segun recomendacién p.120)

Considerando:
DHV = maximo pico horario de disefio = TPDA_ * 0.15
TPDA., = TPDA * Et + TPDA

camiones resto



TRANSPORTE

se obtienen los siguientes resultados:

Tramo 42
TPDA,, auto- 2180
equivalente /d
SF, (auto-equivalente/ 1033
h)
DHV (auto-equivalente 327
/ h)
DHV / SF, (%) 31.6

DHV = maximo pico horario

SFa = volumen de transito para

Tramo 43

2813

920

422

45.8

el nivel de servicio A

Tramo 357

1972

831

296

35.6
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Algunas conclusiones

Extractos del Anexo 5 del Informe Téchico de DINAMA
Febrero de 2005

(...) Los calculos (1) de la capacidad en los tramos 42 y 43 (R2) y 357 (R24)
permiten situar el volumen de transito esperado (automoviles-equivalentes /
h) en el 32% (tramo 42), 46% (tramo 43) y 36% (tramo 357) del volumen
de diseno para un nivel de servicio tipo "A” con velocidad de diseno = 112
km/h.

(1) Wright Paul, Paquette Radnor - Highway Engineering — Ed. John Wiley & Sons — 5th
Edition, Chapter 5.

(...) considerando los valores del item precedente, no es esperable que el
incremento de transito en los tramos 42 y 357causado por la operativa de
(fundamentalmente) la Terminal Logistica de Mbopicua y no considerado en
el Anuario Estadistico de Transito 2003, colmate la capacidad de las rutas 2
y 24 en los tramos considerados.
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Algunas conclusiones
Extractos del Anexo 5 del Informe Técnico de DINAMA - Febrero de 2005

El ESIA no identifica puntos criticos. Se entiende, sin embargo, que existen
5 puntos a considerar desde el punto de vista del congestionamiento y el
riesgo de accidentes:

1- Empalme R2 - R 24 (progresiva 299K).

2- Empalme R24 - R20.

3- Empalme R2 - Ramal acceso sur Fray Bentos.
4- Empalme R2 - Ramal Puerto Fray Bentos.

5- Empalme R2 - Ingreso a Botnia.

. (...) Segun informacion verbal del MTOP [1], la empresa Botnia presentd un
expediente para la habilitacion de un cruce elevado para este acceso a la planta sobre
la R2. Es de esperar, segun esta misma informacion, que el MTOP deba implementar
las soluciones viales pertinentes en los puntos donde esté comprometido el nivel de
servicio, por lo que no se considera necesario solicitar al emprendedor informacion
complementaria al respecto.

(...) Con relaciéon al impacto del incremento del transito en la vida util de la
carretera, impacto no mencionado en el EsIA, la citada fuente del MTOP indicé que
éste se traduce Unicamente en el aumento de la frecuencia de repavimentacion,
calculo y accion ambos a cargo del MTOP.

volver



e Fundamentos para la localizacion de
Botnia en Fray Bentos

- Disponibilidad de agua (insumo de produccion,
disposicion de efluentes, medio de transporte)

— Distancia a los centros forestales

— Disponibilidad de vias de transporte
— Facilidad de comunicacion

— Disponibilidad de servicios



ZELLSTOFF
£\ STENDAL

Comienzo: Octubre 2004
Disefio y operacion: BEKP, segin BREF
Capacidad: 500.000 ADt/afno (50% de Botnia)
Consumo de agua: 3100 m3/h (86% de Botnia)
Localizacion:

- Alemania

— Sobre el rio Elbe, caudal10% del Rio Uruguay

- A 2 km de Arneburg (1800 hab.), 15 km de Stendal,
100 km de Berlin.

— Predio inmediatamente vecino a la Reserva de Bidsfera
del ElIbe Medio. Proximo al area NATURA-2000.
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Foto tomada desde Nandubaysal por un fotégrafo profesional de “La Nacién”
publicada en la pag. 6 de la edicion del 16/10/2006 y en la portada de la edicion del 17/11/2006
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