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Manirux S.A.

e Laboratorio industrial dedicado, desde hace 10 anos, al
desarrollo de sistemas productivos para convertir la
madera en fuente de energia de alta calidad

 Campo forestal con diferentes especies de eucalipto
ubicado entre Gregorio Aznarez y Solis de Mataojo

e Ing. Juan A. Izetta - Gerente de Proyectos — con un equipo
de diez personas de la zona

e Sub-productos: Leia Serrana® y proximamente Carbon
para familias, comercios e industrias
e Sistemas Liven®:
— Patente de “Aparato y Método de Secado Continuo”

— Solicitud de patente “Cogeneracion de arrabio y energia
eléctrica usando madera como combustible”.



Fuente de energia de alta calidad

Economica
Confiable
Genera mano de obra local

Permite la cogeneracion distribuida en el pais

— Vapor, energia eléctrica y descarga de la turbina
al proceso industrial

Genera nuevo conocimiento local
No contamina



En el pais — {Qué hacemos?

El eucalipto de plantaciones renovables es la especie preferida

Los arboles se cosechan cuando el DAP tiene 18 — 20 cms. y se
cortan en trozas de 2,40 m o mas
Las trozas se secan a la intemperie

— La calidad del producto final no es homogénea

— Se reduce el costo del flete por menor peso de la carga

— El secado aumenta el Qpi y reduce el consumo de lena
Quemando madera se genera energia térmica

— Los quemadores son de todo tipo

— Se queman chips, astillas, rolos y palos hasta de 1 metro

— Se produce vapor y se genera energia eléctrica

— El uso de carbon es minimo, pero con perspectivas de crecimiento

Hay poco conocimiento sobre la produccion y quema de lena



En el pais - ¢Como lo hacemos?

No hay especificaciones para producir y vender lena
— Comprar leiia es un acto de fe
Alto consumo de energia para cortar y transportar las trozas
— Magquinaria pesada, consumo de energia fosil y personal calificado
El secado es a la intemperie y requiere una gran drea de apilamiento
— El arbol recién cortado tiene + 50% - 60% de humedad (%HR.h)
— El secado a la intemperie reduce la humedad a £30%hr.H
— Alto costo logistico de transportar agua
— El secado toma meses, inmovilizando un capital importante
El precio de la lena se ajusta segun el % de humedad
— Las formulas de ajuste no consideran el Qpi de la lena
La quema de lena con humedad produce una alta contaminacion

— Chile, Nueva Zelanda, Canada, Alemania y otros tienen legislacion que
solo permite la quema de leiia con un maximo de 20y 25% HR.h

La eficiencia energética del sistema total es muy baja

— Los procesos de produccion y quema de la leiia no se disedian para
optimizar el rendimiento de los quemadores
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Evaluacion de los procesos actuales

* La biomasa es una excelente fuente de energia
renovable pero cuestionamos:

1. La seleccion de especies para quemar

- El eucalipto es una materia prima desarrollada para pulpa de
celulosa y productos de madera sdlida

- Necesita de grandes areas forestadas (Ciclo de 10 afos)
- Muchas empresas compiten por la misma madera

- Se paga un precio “premium” para quemarla

- Se descartan importantes cantidades de desechos

2. El Chip como combustible
- Es ideal para producir celulosa pero no para quemarlo
- Alto consumo de energia para producir chips
- Dificil de secarlo a la intemperie
- Baja permeabilidad de una carga de chips



Evaluacion de los procesos actuales (cont.)

3.- Cuestionamos la efectividad de los procesos
actuales que transforman la biomasa en energia

- Unidad de trabajo es una troza 2,40 metros o mas larga
- Uso de magquinaria pesada para su transporte
- Alto consumo de energia fosil y personal calificado

-Procesos discontinuos (“batch”)

- Procesos monitoreados pero no controlados

- Generan una alta contaminacion ambiental

- Altas pérdidas por degradacion de la madera

- Calidad heterogénea del producto final

- Cada proceso se optimiza de manera independiente



Secado natural de la biomasa
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SECADERQ DISCONTINUOQ DE TROZAS
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Produccion “Renovable” de Carbon Vegetal
(Ultima tecnologia de la industria siderurgica brasilera)

Problemas e Ineficiencias:
Descarte - Pquc:on de SOIIdOS y Gases

Dimensiones
heterogéneas




Produccion No-Renovable

de Carbon Vegetal
(carbdn en bolsas) Drivigg, Dkt

in the Amazon

How steel production is throwing

the forest into the furnace
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Problemas e Ineficiencias:
- Polucion de Solidos y Gases

- Pérdida de Energia y de Agua * -, -

- Pérdida de Valores Sociales - -

Protecting our forests

greenpeace.org



Zapucay - Produccion de 400.000 tpa de Arrabio

Economics of Plant Comparison €O} GLADIATOR  http://www.gladiatorresources.com.au/
Costo del Arrabio USS/ton Carbonizacion de Raleos Forestales
Brazil Uruquay '4 ”
Jsen Lo Proceso “DPC
ron Ore 208 wn su
e % cumsueel http://www.dpcbiomassa.com.br/oprocesso.php
Charcoal 195 80 New technology improves yield
Road transportation distance of
<100k e 100010 1500km i 10 REACTORES = 1.000 tpm o 12.000 tpa
et Asumiendo 600 kgs. de CV/ton de Arrabio
47 58 Al trucking to port, potential to .
use local ailways 20.000 tpa de Arrabio
45 67 Includes cost of sintering, fluxes,

power, other consumables,
labour, maintenance,
administration etc.

Notas

- Requiere >2.000.000 tpa de raleos forestales
-Problemas de calidad y contaminacion del C.V.
-“DPC” es “batch” y necesita 200 reactores
-Pierde la energia de los gases. Compra de UTE



http://www.gladiatorresources.com.au/
http://www.dpcbiomassa.com.br/oprocesso.php

Zamin Ferrous - Proyecto Aratiri

e hierro: USD 3.000 millones de inversién

De la roca a la exportacién de concentrad

1 Complejo Minero T as milad eskark b Ginciin wes b dipartamentas da 2 Planta de Beneficiamiento
Las cinco minas de extraccion a cielo abierto cubririn Durazna y Florida: Grupo I.as Palmias (Las Palmas) y Grupo Integrada al Complejo Minero, en la Planta de Beneficiamiento
un drea total de aproximadamente 500 hectireas. ¥ Valentines (Maidana, Marechos, Mulere y Uria). seetgllula el material, se separa el Tlrn:_‘rll de hierre de |I mcl
E o8 {sin el uso de luc a

el cantenido de hierro de 27% a 69%, Al cabo del prou.-scﬂ
valor del mineral se multiplica por 20 o mas,

Trituradioras y zanandas
Siieodad ! Estard ubicada a
I ‘ aproximadamente 15
km de fa mina de Las
Palmas y de las minas
del sector Sur. N
Inversion inicial del Proyecto
A— 5%
*ﬂla
Infraestructura tension
El total del drea Todo el Complejo De acuerdo a lo
que ocuparan los Mingro, sumandoa  previsto, b 10% :
componentes del lo anterior las dreas  explotacion de Zona de minas
L’rmcm u&m de amortiguacidn,  estos cuerpos no 1?4% .
epdsitas abarca 14505 serd simultinea - erminal
estériles, zonasde  hectireas. sine secuencial. 3 Mineroducto y Acueducto de retorno Portuaria
maniobiay hematita magrético Une 3 Planta de Beneficiamiento y la Terminal - A40%
logistica) es de Portuaria, Plantade
4300 hectireas. Beneficiamienta
13%
Mineroducto y
Acueducta

El Mineraducto, enterrado a

5 lLineasdealtatension un metro de profundidad
¥ de la energia [promediol, transporta una

eléctrica en el este del pais. mezcla de cancentrada de

- hiermo y agua, 62,5 cm 212 kildmetros
El consumo total de energia del de diametro de larga
sera de d

1 El agua de plocew semPlIza para
hastala Termlnal Portuaria y los relaves

170 MW para 22 MW para hacla el embalse.

ol Complejo la Terminal

Minero Partuaria
£l Acueducto de retorno llevard el agua ~~ 2 | Una cinta

de regreso hasta el plejo Minero, | \I ! transportadora cerrada
operando en circuito cefrado a efectos ( ), 4 d 2 d 1o
Sec cine lineas de de meducir al mini camumode s Elaccesoala

hudcgadelbuque.az.s

terrmnafsedafaa@ dega del

travits de la Auta @ km de la costa.
Pasarela

a cargo de Aratin, para dotar de energia a ks agua y reutilizarlajuna y otra vez.
Instalaciones del Complejo Mineroy la

Terminal Portuaria, manteniendo al mismo

tiempo |a calidad de servicio de la red Los dos ductos (Mineroducto y

nacional. Acueducto) se entierran Juntos en la
misma trinchera y s desarrallard a =
lo largo de los departamentos de ”

Durazno, Florida, Lavalleja, Treinta y
y Rocha,

 Valentines
. Terminal Portuaria




Proyecto Aratiri: “Uruguay - el 8vo. Productor
de Mineral de Hierro del Mundo”

PROYECTO ARATIRI — Extraccién/Concentracion

Exportacion de Concentrado con 69% Fe 18 MM‘ tpa

.. |[Extraccidon de Mineral con 27% Fe SZMM\ tpa
L= Duracién del Proyecto 20 aiios
Inversién 3.000 MM US$

. il Minas e Infraestructura 18%

o Planta de Concentrado 40%
Y AGREGA VALOR AL MINERAL|  58% | 1.740 MM US$
Yacimientos para impulsar —
el desarrollo de un pais Terminal Portuaria 24%

i it Syt ey il el o dher) (Pl procie e
D S U G Tl S T TR
§ e # e 5 sl T

- NO AGREGA VALOR 1.260 MM US$

Potencia Instalada - MW(170 Mineral + 22 Puerto)




Proyecto Aratiri — Sistemas Liven®
(Alternativa al proyecto original)

AGR ANDO VALOR A RA
cl?k'f:;' ARRABIO | PRODUCTO A PRODUCTO B
VENTAS Us$/afio 1.400MM & 1400 MM 1400 MM 1.400 MM
tons/afio | 18.000.000 3.500.000 | 1.750.000 1.166.667
PRECIO US$/ton 77,78 400 800 1.200
MINERAL (27%Fe) tons/aiio | 52.000.000 & 15.300.000 = 8.400.000 | 5.900.000
VIDA UTIL aios 20-30  68-102 | 121-182 173-259




Sistemas Liven® (LIVe ENergy)

» El objetivo principal es optimizar la Eficiencia Energética del
cliente, produciendo biomasa de alta calidad y satisfaciendo
las necesidades de la sociedad

— Minimizar consumo de energia fosil
— Aumentar el rendimiento de materiales
— Recuperar gases de chimenea y generar energia térmica/eléctrica
— Minimizar la contaminacion
— Evaluar las plantaciones energéticas vs. eucalipto
— Ofrecer condiciones dignas y seguras a los trabajadores
* Desarrollar procesos y equipos innovadores que aseguren la
sustentabilidad del negocio del cliente a largo plazo

— Consideramos el negocio del cliente como un sistema de partes
interactivas

— Disefiamos las interacciones para optimizar el negocio
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‘Toletera” — Bajo consumo de energia y bajos residuos

-Unid. de Trabajo: Rolos y astillas cortas
-10% del consumo de energia de chips
-Traslado en cintas transportadoras
-Alta permeabilidad de la carga




Secadero Liven®

Proceso continuo, seca en horas hasta 0%HR.h, cualquier morfologia,...

&‘ Ciclon
------- (C"mpieza de Gases)

..................... Cinta de Carga (

= B Camara
Secadero 1 Mezcladora‘
Contihuo ' 0 B y 4
Contra- Cbrrlenti ' ‘

Un led States Patent o Patent No: US 8,161
s Patent: Apr.

METHOD
wssor.  Julbe B Martad, Mosseviden (UY)

Susigrer. Active Land
-

ol i usonded ox adjasiod wader 13

Cémara d
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Residuos Descartados (+ 100.000 tpa con >60%H




Secado de Residuos en Secadero Liven®




uemador Liven® de Lecho Fluidizado
(Acepta cualquier tipo de morfologia)




uema de Residuos en Quemador Liven®




Horno Liven® de Carbonizacion Continua

(kilos/m3xhora similar a horno de 480m3)




Carbon Liven® Carbon Tradicional

(Laboratorio)




Sistema Liven® — Un cambio de paradigma

ENTRADA

CODIGO: VAPOR
SALIDA

DE AGUA

ACION

TOLETES

GASES LIVEN® CAMARA
COMBUSTIBLES MEZCLADORA
LIVEN®
GRUESOS
PELLETS GENERADOR GASES DE
DE VAPOR CHIMENEA
VAPOR
OCESO ‘ TURBINA
PROCE MERCADO PROCESO
INDUSTRIAL INDUSTRIAL

ENERGIA

ELECTRICA RED




PROCESO TRADICIONAL - Dura meses, es ineficiente, consume energia
fosil, es contaminante, ofrece condiciones de trabaja insequras

CORTE DE TRONCOS | | SECADO DE MADERA PRODUCCION DE CARBON VEGETAL




PROCESO TRADICIONAL - Dura meses, es ineficiente, consume energia
fésil, contamina, ofrece condiciones de trabaja inseguras

CORTE DE TRONCOS | | SECADO DE MADERA PRODUCCION DE CARBON VEGETAL




Conclusiones

* La tecnologia Liven® permite elevar la biomasa
a una categoria de fuente de energia renovable
limpia y de alta calidad, con costos competitivos

* Lainversion se financia con la reduccion de
inventarios y del consumo de energia fosil

* El proceso no contamina, recupera los residuos
industriales y los gases de chimenea para
generar energia térmica y/o eléctrica

* El proceso satisface las necesidades de la
sociedad y genera negocios sustentables



RECOMENDACIONES

Educar a la sociedad sobre los beneficios de
quemar biomasa que no contamine

Legislar sobre certificacion de biomasa para
quemar y estimular la cogeneracion distribuida

Investigar el uso de plantaciones energéticas

— Especies autoctonas: cana, palan-palan,...

— Cosecha anual y produccion de >50t/ha/aino Vs.

— Eucalipto: cosecha ¢/10 afios y + 30 t/ha/aino
Formar profesionales en el desarrollo y aplicacion
de la Biomasa y sus residuos como:

— fuentes de energia renovable y de alta calidad

— alternativas a productos petro-quimicos (biodiesel,
plasticos,...)
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